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Objectius

L’objectiu del curs és dotar I’estudiantat de Sociologia i de Ciéncia Politica dels conceptes i
dels instruments basics de tractament i analisi de les dades estadistiques per tal de preparar-
lo en I’estudi i I’aplicaci6 de les técniques d’investigacid d’orientacié quantitativa
especifiques de les Cieéncies Socials que veura durant els estudis de grau.

En particular, amb 1’assignatura es pretén que I’alumnat construeixi els seu aprenentatge en
base a:

- El coneixement dels fonaments de la investigacio cientifica des del punt de vista
de la utilitzaci6 conceptual, técnica i1 instrumental de I’estadistica.

- La comprensi6 dels conceptes basics, introductoris i instrumentals de
I’estadistica, que s’adrecen a I’estudiantat de ciéncies socials en relacid a
I’estadistica descriptiva univariable i1 bivariable, i I’estadistica inferencial.

- Saber escollir 1 aplicar les técniques estadistiques basiques per a cada tipus de
problema d’analisi de la realitat social a partir d’informacié quantitativa.

- Saber utilitzar de forma basica 1 instrumental el programari estadistic SPSS.

- Saber interpretar fonamentalment els resultats estadistics d’una analisi de dades
des d’un punt de vista técnic 1 substantiu.

- Assolir una capacitat critica en relaci6 a la informacid cientifica.

Temari

Tema 0. Introduccié al contingut del curs. Preliminars.

* L’estadistica a les Ciéncies Socials: estadistica descriptiva i inferencial. Exemples
d’aplicacid

* Escales de mesura de les variables: qualitatives (nominals i ordinals), quantitatives
(discretes i continues). Calculs aritmetics i arrodoniments.

* Representacié grafica: sistemes de referéncia al pla, funcions lineals-equacié d’una recta,
altres funcions.



Tema 1. Estadistica descriptiva d’una variable.

» Distribucions de freqiiéncies: absolutes, relatives i percentatges; acumulades 1 no
acumulades. Agrupament de valors en intervals o classes.

* Representacions grafiques: el cas de les variables qualitatives (barres, sectors i Pareto) i el
cas de les variables quantitatives (histogrames, poligons i ogives). Grafiques deformades i/0
manipulades. Histogrames amb intervals de distinta amplitud.

* Les caracteristiques de posicid central (moda, mediana, mitjana). Calculs usant freqiiéncies
relatives, percentatges, o pesos: la mitjana ponderada. Les caracteristiques de posicié no-
central (percentils, decils i quartils). Comparaci6 de les caracteristiques.

* Les caracteristiques de dispersio (rang, desviacio tipica, i variancia) i una caracteristica de
dispersio relativa, el coeficient de variacio.

* Les caracteristiques de forma : simetria i curtosi.

* Analisi exploratoria: valors extrems (maxim i minim), valors anomals (outliers), diagrama
de caixa, diagrama de tija i fulles i mitjanes retallades.

* Transformacions de variables. Propietats de les mesures de posicio i de dispersio.

* Les puntuacions tipificades.

« Index i taxa.

Tema 2. Estudi descriptiu de les relacions entre variables.

* Comparaci6 d’una variable numerica en dos o més grups: el cas de dades independents i el
cas de dades emparellades (analisi exploratoria descriptiva 1 grafica).

* Relaci6 entre dues variables categoriques (taules de contingéncia i diagrames agrupats).

* Relaciod entre dues variables numeriques (correlacié i regressio).

Tema 3. Fonaments d'estadistica inferencial.

* Mostra i poblaci6. Mostreig aleatori.

* Teoria elemental de la probabilitat: Introduccié al concepte de probabilitat a partir de les
freqiiéncies relatives. Definicio 1 propietats. Esdeveniments incompatibles i independents.

* Distribucié de probabilitat d'una variable-poblaci6. Esperanca (o mitjana) i variancia
poblacionals.

* La distribuci6 Normal: La distribuci6 normal com a model de certes poblacions. Calculs
amb la distribucié normal amb 1'SPSS. Alguns valors critics de la distribucidé normal.

* Algunes distribucions importants derivades de la normal: t-de Student, khi-quadrat de
Pearson, 1 F de Fisher-Snedecor. La significaci6é d’un valor.

Tema 4. Inferéncia estadistica.

» Parametres 1 estadistics: estimacions puntuals i per intervals.

* Interval de confianca per a la mitjana poblacional: nivell de confianca, risc, marge d’error i
mida de la mostra.

* Interval de confianca per a la proporcidé poblacional: nivell de confianga, risc, marge
d’error 1 mida de la mostra.

* La idea dels tests d’hipotesis: la formulacio de la hipotesi d’investigacid, la decisid i el risc
d’error. Tests bilaterals i unilaterals. El test t de comparacio de dues mitjanes.

* Test khi-quadrat d’independéncia de dues variables categoriques.



Bibliografia comentada

a) Bibliografia basica

La bibliografia basica de 1’assignatura correspon a dos textos basics en procés d’elaboracid
per part del professorat de I’assignatura que es publicaran per el proper curs a la col-leccio
Materials de la Universitat Autonoma de Barcelona. Es tracta de textos elaborats en base als
dossiers de teoria de 1’assignatura que s’han utilitzat en cursos anteriors. El primer contindra
I’estadistica descriptiva univariable, 1 el segon I’analisi bivariable i inferencial.

A més s’han elaborat els dossiers de practiques, documents que es publiquen al Campus
Virtual de I’assignatura, que mitjangant exemples i exercicis practics il-lustren i apliquen els
principals conceptes de 1’assignatura i la seva realitzacio amb el programari estadistic SPSS.

b) Bibliografia complementaria

e SPSS INC. (2001). Guia para el analisis de datos. Madrid: SPSS Hispanoportuguesa.
(CD-Rom)

Manual del programari estadistic SPSS que permet ampliar i treballar de forma autonoma el
coneixement i domini del programari. N’existeix una versid inicial en format digital,
disponible al Campus Virtual de I’assignatura. Posteriorment se’n publica un text de
referéncia: Pardo, A.; Ruiz, M.A. (2002). SPSS 11. Guia para el andlisis de datos.
McGraw-Hill. Manual complet, ben presentat i de facil comprensio, del qual en destaquem
la presentacié del programari i de les seves funcionalitats; la introducci6 i identificacio de
les dades, i 1’analisi de les dades estadistiques de tipus univariable i bivariable.

e K. D. Hopkins, B. R. Hopkins, G. V. Glass (1997). Estadistica Basica para las ciencias
sociales i del comportamiento. 3a ed. Naucalpan de Judrez : Prentice-Hall
Hispanoamericana.

Text de referéncia complementaria de ’assignatura que cobreix tot el contingut de la
materia, des de I’estadistica descriptiva univariable, I’analisi de relacions entre dues
variables, a ’estadistica inferencial. Inclou capitols amb temes més avangats que poden ser
utils en cursos posteriors. Conté un disquet amb dades.

e Lopez Roldan, P.; Lozares Colina, C. (1999). Analisi bivariable de dades estadistiques.
Bellaterra (Barcelona): Universitat Autonoma de Barcelona. Col-leccié Materials, 79.

Manual complementari de I’assignatura per als temes d’analisi de la relaci6 entre dues
variables (taules de contingencia i analisi de regressid) amb un contingut que es presenta
equilibrat entre la necessaria formulacié del procediments i la interpretacié dels resultats
obtinguts amb I'ajut del programari SPSS. El text és fruit de 1’experiencia docent dels autors
en assignatures de técniques d'investigacié i d'estadistica en I’ambit de les ciéncies socials.

e Sanchez Carrion, J.J. (1999) Manual de analisis estadistico de los datos. Madrid:
Alianza. Manuales 055.



Manual de referéncia complementaria, que cobreix tot el contingut de la matéria, des de
I’estadistica descriptiva univariable, I’analisi de relacions entre dues variables, a I’estadistica
inferencial. Es tracta d’un manual senzill i concis adient per a ’estudiantat de ciéncies
socials. El text s’acompanya d’aplicacions i interpretacions dels resultats generats amb
I’SPSS . Inclou un disquet amb les dades i la sintaxi dels exemples presentats en el text.

e TERMCAT, Centre de Terminologia (1994). Diccionari d’estadistica. Barcelona:
Termcat.

e http://www.termcat.net/ Recurs textual i virtual del diccionari terminologic d’estadistica
en catala i altres llengiies per a la seva consulta.

Avaluacio

L’avaluaci6 de I’assignatura, per tal d’aconseguir els objectius de formacio, es planteja en la
modalitat d’avaluaci6 continuada. Aquesta consisteix en 6 proves, 4 de continguts practics i
2 de continguts més teorics, d’acord amb la divisio en blocs i subblocs en qué s’estructura
I’assignatura. A la taula segiient es presenta els sistema d’avaluacié amb les caracteristiques
descriptives basiques i el pes de cada prova d’avaluaci6:

Bloc Subbloc Avaluacié practica Avaluacié teorica
1. Estadistica 1.1. Analisi dels Pes: 1/6
descriptiva diferents tipus de Pes: 1/6
univariable distribucio6 de variables | Descripcio: Examen a I’au-

la d’informatica sobre els | Descripcié: Examen
continguts corresponents a basat en qﬁestions ted-

les practiques 1,2 1 3. riques i problemes a

1.2. Manip u'l ?Cl? ' Pes: 1/6 I’aula sobre els contin-
transformacio d’arxius uts del temes 0 i 1
de dades Descripcio: Examen a I’au- g :

la d’informatica sobre els
continguts corresponents a
les practiques 41 5.

2. Estadistica 2.1. Estadistica Pes: 1/6
descriptiva descriptiva bivariable Pes: 1/6
bivariable i Descripcio: Examen a ’au-
estadistica la d’informatica sobre els | pegeripeié: Examen

continguts corresponents a
les practiques 6, 7 i 8.

2.2. Estadistica Pes: 1/6

Inferencial

inferencial basat en qliestions teo-
riques i problemes a
’aula sobre els contin-

guts del temes 2, 31 4.

Descripcio: Examen a I’au-
la d’informatica sobre els
continguts corresponents a
les practiques 9, 101 11.

L’avaluaci6 continuada és 1’eina avaluativa de 1’aprenentatge progressiu de 1’alumnat, per la
qual cosa no es contempla una examen final de I’assignatura a la primera convocatoria.

De forma excepcional i transitoria, en aquest proper curs académic, es preveu la realitzacid
d’un examen final a la segona convocatoria per a totes les persones que han obtingut una
qualificaci6 de suspes en convocatories de cursos anteriors.

Sera un requisit per a tot I’alumnat de nou ingrés haver seguit 1’avaluacio continuada per tal
de superar 1’assignatura a la segona convocatoria.



Practiques de laboratori amb SPSS:

1. 30 Setembre

2. 7 d'Octubre

3. 14 d'Octubre

4. 28 d’'Octubre

5. 11 de Novembre

6. 25 de Novembre

7. 2 de Desembre

8. 16 de Desembre



9. 13 de Gener

10. 20 de gener

11. 27 de Gener



Avaluacio continuada:

e Examens de Teoria

1. 25 Novembre

2. Entre 30 de Gener i 10 de Febrer

e Examens de Practiques

1. 21 d'Octubre

2. 18 de Novembre

3. Entre 30 de Gener i 10 de Febrer



Objectius basics en la investigacio en ciéencies
socials:

e Descripcio

e EXxplicacio

e Prediccio

Metodes: Tecniques d’'observacio, enquestes i
experiments

que produeixen un conjunt de dades (nimeros)



Problema real, curiositat

—

Questions concretes sobre el mon real

—

Metode per obtenir informacio, dades

—

Obtencio de dades

—

Resumir i analitzar les dades

—

Respostes a la pregunta

Estadistica: técniques (matematiques) per or-
ganitzar, resumir o sintetitzar, i interpretar dades.

Obtenir resultats minimitzant |'efecte de la in-
certesa.



Una poblacio és el conjunt de tots els individus
u objectes d'interés. (Totes les observacions
possibles).

Per exemple, si ens preguntem per |la intencid
de vots dels habitants dels EEUU en les prop-
eres eleccions, la poblacid estara formada per
tots els ciutadans censats als EEUU.

Per exemple, si ens preguntem per |I'alcada dels
eucaliptus, la poblacid estara per tots els eu-
caliptus vius del planeta.

Una mostra és un subconjunt de la poblacio.

Per exemple, si realitzem una enquesta a 1000
habitants dels EEUU per saber |la seva intencio
de vot, el conjunt d'individus que han contestat
I'enquesta és una mostra.



Per quée no estudiem sempre tota la poblacio?

En molts casos, el procés seria massa costos o
inviable en questio de temps.

A I'escollir una mostra cal fer-ho de manera
aleatoria de manera que tots els individus tin-
guin les mateixes possibilitats de ser inclosos
a la mostra. AiXi és més representativa de la
poblacio.



Estadistica descriptiva: resumir i explorar les
dades d'una mostra (que pot coincidir amb la
poblacio).

Estadistica inferencial: extrapolar els resul-
tats obtinguts en una mostra aleatdoria a la
poblacio.



Estadistica descriptiva:

Metode: recollir dades, presentar dades, car-
acteritzar les dades numericament.

Objectiu: descriure un conjunt de dades. (fer
afirmacions sobre la mostra).



Estadistica inferencial:

Metode: mostreig aleatori, estimacions, test
d'hipotesis.

Objectiu: prendre decisions sobre una poblacio
basades en les caracteristiques d’'una mostra.



Variables i1 dades:

Una variable és una mesura que pot prendre
valors diferents en individus i circumstancies
diferents. Quan el seu gran d'incertessa €s
molt gran direm que és una variable aleatoria.

Les dades son els valors que pren una o0 meés
variables en la realitzacido d’'un estudi. Les
dades les obtindrem a partir de publicacions,
enqgquestes, observacions,....



Exemple:

Curiositat: qui sera el proper president de la
Generalitat?

Pregunta concreta (variable): Intencio de vot
dels habitants censats de Catalunya.

Metode: seleccio d’'una mostra aleatoria rep-
resentativa a la que es pregunta per |la seva
intencid de vot.

Estadistica descriptiva: resumir i presentar les
dades obtingudes de |la mostra.

Estadistica inferencial: extrapolar els resultats
convenientment de |la mostra per preveure el
comportament de la poblacio.



Tipus de variables:

e Numeriqgues o quantitatives

— Discretes

— Continues

e No-numeriques o qualitatives

— Nominal

— Ordinal

De quin tipus és la variable de I'exemple ante-
rior?



Tipus d’escala de mesura: (depén de la natura
de les observacions)

e Escala nominal: només permet una classi-
ficacio dels individus.

e Escala Ordinal: classifica els individus i per-
met establir ordres.

e Escala numerica: a meés de classificar els
individus, ens permet operar amb els val-
ors.

El tipus de variable i escala determinara els
metodes descriptius que podrem utilitzar en
cada cas. T¢é sentit calcular la mitja d'una
variable qualitativa nominal?



Exemples:

De quin tipus sOn les seguents variables?

1. Recompte de bacteries en un cultiu.

2. Pes de les taronges de la collita del 2004 a
Valencia.

3. Posicionament a favor o en contra de la llei
contra el tabac.

4. Categoria laboral en una empresa.



Condiciones de Vida

indice de precios de consumo (IPC). Base 2001

indice general y por grupos

indice Variacion

octubre enero-octubre

2002 2002
INDICE GENERAL 104,9 3,5
Alimentos y
bebidas no alcohdlicas 106,1 3,8
Bebidas alcohdlicas y tabaco 106,9 4,6
Vestido y calzado 110,0 2,0
Vivienda 103,0 2,7
Menaje 102,7 1,8
Medicina 103,1 2,4
Transporte 103,4 5,8
Comunicaciones 97,3 -1,7
Ocio y cultura 102,3 0,9
Ensenanza 106,3 3,9
Hoteles, cafes y restaurantes 106,7 5,5
Otros 104,7 3,6

indice de Precios de Consumo (IPC)

En enero de 2002 se implantd definitivamente el nuevo Sistema IPC-
2001. Se ha conseguido un indicador mas dinémico, la plena adapta-
cion a la clasificacion COICOP (Classification Of Individual
Consumption by Purpose), ampliacién de la muestra de municipios y
establecimientos, actualizacion de la cesta de la compra (484 articu-
los), inclusion de precios rebajados y mejoras técnicas en el tratamien-
tode precios.

El indice se elabora con aproximadamente 200.000 precios, de los
cuales informan cerca de 30.000 establecimientos distribuidos en 141
municipios.

La Encuesta Continua de Presupuestos Familiares (ECPF) proporcioné la
informacién basica sobre los gastos de los hogares en bienes y servi-
cios de consumo.

12

Las que mas han subido de enero a octubre

Rubricas % Variacion
Legumbres y hortalizas frescas 18,1
Carne de ave 9,6
Aceites y grasas 8,8
Frutas frescas 7.7
Transporte publico urbano 6,2
Complementos y

reparaciones de prendas de vestir 5,8
Transporte personal 5,7
Tabaco 5,5
Educacion universitaria 5,4
Turismo y hosteleria 5,2

Las que menos han subido de enero a octubre

Rubricas % Variacion
Carne de ovino -10,0
Objetos recreativos -3,5
Comunicaciones -1,7
Textiles y accesorios para el hogar -0,7
Café, cacao e infusiones -0,3
Electrodomésticos y reparaciones 0,0
Patatas y sus preparados 0,2
Huevos 0,4
Medicamentos y material terapéutico 0,5
Leche 0,6

IPC. indice general. Variacion interanual (en diciembre)
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Afo 2002: variacién interanual en octubre

¥ ¥
indice de precios de

consumo armonizado
Variacion interanual

2000 2001 Oct/01

Oct/02
UE-15 2123 21
Alemania 2,1 24 13
Austria 20 23 18
Bélgica 2,7 24 13
Espafa 35 28 40
Finlandia 30 27 17
Francia 18 18 19
Grecia 29 37 39
Irlanda 53 40 44
Italia 26 23 28
Luxemburgo 38 24 25
Pafses Bajos 23 51 36
Portugal 28 44 47
UNION MONETARIA 23 25 23
Dinamarca 27 23 27
Reino Unido 08 12 14
Suecia 13 27 17

Fuente: Eurostat

N
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Prestaciones de proteccion social. 2001

Condiciones de Vida

Euros Variacion
interanual
. . . ] Gastos totales de
Prestaciones de proteccion social por habitante 3.151 5,44 proteccion social. 2000
Prestaciones de asistencia sanitaria por habitante 778 6,01 (% del PIB)

Prestaciones en dinero por persona de 65 afnos o0 mas 7.500 2,84 UE-15' 975
Prestaciones de desempleo S D 32’3
en dinero por persona en situacién de paro 9.571 17,31 ue0|?1 g
Francia 30,2
Evolucion de las prestaciones de proteccion social Alemania 285
) Dinamarca 28,8
millones euros A 287
60.000 ) Paises Bajos 274
50.000 Vejez Bélgica 26,7
Enfermedad, Reino Unido' 26,6
40.000 Atencion sanitaria Grecia 26.4
30.000 — Desempleo Italia 25,2
Invalidez Finlandia 25,2

20.000 — sypervivencia Portugal1 22,7

e ——

10.000 Familia, Hijos Luxemburgo 21,0

= Vivienda Espafia 20,1

‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 0 Irlanda 14,1

95 96 97 98 99 00 01 1 Afio 1999

Pensiones del sistema de la

Fuente: Eurostat

Gastos en prestaciones de proteccion

Seguridad Social. 2001 social. 2001. Total 126.881 millones €
Miles €/ mes Exclusion social Vivienda
pensiones 1% 1%
Pensiones contributivas 7.677,9 494,5 Desempleo 13%
- Enfermedad,
Incapacidad permanente 788,6 571,2 Familia, Hijos Atencion
[0
Jubilacién 45456 5650 % Rk
Viudedad 2.042,4 348,8
Orfandad 257,8 210,6
Favor familiar 43,4 262,2 Invalidez
Pensiones no contributivas 481,6 241,3 7%
Vejez 41% . .
Supervivencia
4%
Hogares segun el numero de personas
Total: 13.457,7 miles de hogares
Con 1 persona
%% — Con 2 personas
—25% 0 P
Con 5 0 mas tras fuentes 5 _
personas Las cuentas de proteccion social las elabora el
12% Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales y estan

Con 4 personas Con 3 personas
25% —m— —23%

adaptadas al sistema disefiado por EUROSTAT
para hacer posible la comparacién entre los
paises miembros.
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MONTMELO (el Vallés Oriental)
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HERosa dels vents

Precipitacioé total acumulada:
Temperatura mitjana:

Mitjana de les temperatures maximes:
Mitjana de les temperatures minimes:

Temperatura maxima absoluta:
Temperatura minima absoluta:
Velocitat mitjana del vent:
Direccié dominant:

Humitat relativa mitjana:
Irradiacié global mitjana diaria:
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Estadistica: Un curs introductori per a estudiants de ciéncies socials i humanes
Volum I Descriptiva i exploratoria univariant Materials
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0.5 Annex B: Exemples d’inferencia
Font: IDESCAT, Barometre politic, (idescat.net)

0.5.1 Fitxa tecnica d’una enquesta

@ Generalitat de Catalunya
WY Institut d’Estadistica de Catalunya
Centre d’Estudis d’Opinié

Quadre-resum:

Nivell de confianga: 95,5% (2 sigmes)
Variancia: p=9=0,5
Grandaria de la mostra: 1.900 individus
Marge d’error (conjunt de la mostra) + 2'94%

Ambit:
Catalunya

Univers:

Poblacié catalana de 18 i més anys resident a Catalunya

Métode de recollida de la informacio:
Enquesta telefonica assistida per ordinador (métode C.A.T.1.).

Procediment de mostreig:
Estratificat per provincia i dimensié de municipi, amb seleccié de les
unitats primaries de mostreig (municipis) de forma aleatoria proporcional,

i de les unitats Ultimes (individus) aleatoriament per quotes de sexe i edat.

La grandaria dels municipis s’ha dividit en 6 categories:

menor o igual a 2.000 habitants
de 2.001 a 10.000

de 10.001 a 50.000

de 50.001 a 150.000

de 150.001 a 1.000.000

més d’1 milié

Les quotes d’edat han estat:

de 18 a 34 anys
de 35 a 49 anys
de 50 a 64 anys
de 65 anys o més

Per al calcul de les quotes s’ha utilitzat com a base el Padr6 de Poblacio
2004.
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0.5.2 Alguns resultats de ’enquesta

A Generalitat de Catalunya
Y Institut d'Estadistica de Catalunya
Centre d'Estudis d'Opinié

34.Ara li citaré el nom d’alguns liders politics. Em podria dir, per a cadascun d’ells, si els coneix?
I si el coneix, com valora I'actuacié politica d’aquests liders. (NOMES UNA RESPOSTA)

Coneix a Pasqual Maragall

Percentatge Freqiéncies

Coneix 96,7 1837
No coneix 1,0 20
No ho sap 0,4 7
No contesta 1,9 36
Total 100 1900

Puntuacié per Pasqual Maragall

Percentatge Freqiéncies

[0] Molt deficient 7,2 133
[1] 2,7 50
[2] 2,9 53
[3] 6,9 128
[4] 10,4 192
[5] 21,8 401
[6] 15,9 291
[7] 12,2 224
[8] 9,0 166
[9] 3,0 55
[10] Excel-lent 3,1 58
No ho sap 4,2 78
No contesta 0,4 8
Mitjana 5,16 5,16
Desviacié tipica 2,42 2,42

Total coneix Pasqual Maragall 100 1837




